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1) Pracovisté pro trénink
hydraulickych obvodu

Optimalni prakticka vyuka pfedpoklada zapojovani na 4 pracovistich po 4 zacich tak, aby béhem vyu€ovaci
dvouhodiny méli vSichni studenti moZnost provést realna prakticka zapojeni samostatné a tak procvi¢ovat
svoje dovednosti zapojovani hydraulickych obvodd.

V navaznosti na spolupraci s regionalnimi strojirenskymi firmami je na navrhovaném zafizeni mozné
navrhovat, zapojovat a odzkuSovat takova realna zapojeni, se kterymi se Zaci po skon&eni studia mohou
setkat na novych pracovistich. Pravé tento trend vychazi ze zakladnich principti Skolskych vzdélavacich
planu, vychazejicich z oficialnich Ramcovych vzdélavacich pland, které kladou ddraz na moznost vlastniho
ziskani praktické dovednosti stfedoSkolaka podle realnych potfeb regionalniho strojirenstvi.
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Navrzena 4 pracovisté vyuziji sou€asné stoly a sou€asné kontejnery na pfedmétné prvky hydraulickych
obvodu. Na stavajicich stolech budou umistény stojany na profilové desce a ke kazdému takovémuto
pracovisti bude umistén odmérny valec pro moznost méfeni zakladni redlné ulohy z praxe — méfeni
objemového toku hydrogeneratoru.

Ve stavajicich kontejnerech pod stoly budou uloZeny jednotlivé prvky. Pfi samotném zapojovani se pak na tyto
stojany pfipeviuji jednotlivé prvky obvodu podle navrZzeného schématu a to jednoduchym uzaviracim
mechanizmem. Hlavnim Ukolem zaka kromé vybéru spravného prvku je i jejich spravné propojeni hadicemi
podle zasad hydrauliky.

Konkrétni prvky jsou voleny v nezbytném rozsahu tak, aby pomoci nich bylo mozné zapojit dostateéné
mnozZstvi realnych ulohy hydrauliky, pozadovanymi nejen osnovami Skolnich vzdélavacich plana, ale i
pozadavky redlnych strojirenskych potfeby firem nadeho regionu. Prvky byly také voleny s ohledem na
bezpecnost Zak(l pfi praktické vyuce.
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2) Sada pro komunikaci PLC pres web

Zamérem dalSiho vyuziti a zmodernizovani stavajicich PLC je vyuziti vSech jejich funkci sitového propojeni a
soucCasné i vyuziti jejich moznosti po siti komunikovat se stavajicimi tfemi moduly automatizované linky a

s pracovisti elektropneumaticky. Vyuziti v§ech téchto funkci a moznosti komunikace po siti dovoli Zakim dalsi
rozvinuti moznosti ziskat nové praktické dovednosti v fizeni realnych Gloh programovatelnych automatt S7-
200 a S7-1 200 a takeé vyuziti PLC S 300 a jejich vzajemné spoluprace s elektropneumatickymi prvky at™ uz

s prvky v ramci modul automatizované linky nebo i s prvky samostatné navrzenymi a propojenymi do
realnych obvodu v ramci jedné laboratofe, ale i ve spolupraci s FSI VUT Brno.

V ramci dodavky je uvazovano o 6 ks PLC, které doplini stavajici fadu o inovované moduly PLC. Tato PLC
budou prostfednictvim modulu kompaktniho pfepinale a karty Ethernet propojeny nejen vzajemné pres
pocitatovou sit”, ale i prostfednictvim komunikaéniho modulu s prvky elektropneumaticky, které jsou souéasti
automatizované linky (3 moduly — distribucni, testovaci a procesni). Digitalni I/O jednotka slouzi k rozSifeni
programovych moznosti stavajicich PLC SIMATIC S7-200 v ramci pocitacové sité.

Navrzené prvky jsou modularniho charakteru a bude tedy mozné je v budoucnosti pfipadné rozsifovat podle
potfeb rozvoje IT.
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3) Lasserovy 3D scanners
prislusenstvim

Zminéné zafizeni je jednim z vyznamnych ¢lank( uceleného vyukového CAD pracovisté zabyvajiciho se
Rapid Prototypingem a reverznim inzenyrstvim. Pouziva se pro 3D scanovani objektd s naslednym
zpracovanim v CAD systémech, k ziskani dat pro 3D tisk realnych modell a v neposledni fadé Ize takto
zpracované modely vyuzit jako vyukové digitalni pomucky odbornych pfedmétd. Toto zafizeni je mozné
nasadit i v terénu napfiklad v ramci exkurzi a navstév odbornych firem. Zde maze slouzit ke zpracovani
konkrétnich ukolu zamérenych na digitalizaci trojrozmérnych objektl. Takto zpracované ulohy je mozné také
vytisknout na 3D tiskarné a vytvofit si tak realnou u¢ebni pomucku k dopInéni Skolnich odbornych sbirek.
Modely, které zlistanou zpracované pouze v elektronické podobé pak poslouzi jako samostatné digitalni
ucebni materialy ¢&i jako jejich dopInék. DalSim vyznamnym zplsobem jak je mozno vyuzit toto zafizeni ze
strany zaka SS a studentd VOS je pii zpracovani dlouhodobych maturitnich, roénikovych a absolventskych
praci a to napfi€ obory a zaméfenimi vyu€ovanymi na Skole. Zde poslouZzi jako nastroj pro digitalizaci
atypickych a téZko dostupnych ¢&i zhotovitelnych modeld.

EXAscan je laserovy scanner uréeny pro reverzni inzenyrstvi, navrh designu a 3D kontrolu. Samopolohovaci
laserovy scanner nabizi zvy3eni rozliSeni a pfesnosti diky tfeti kamefe. Laserovy scanner EXAscan je diky
své presnosti perfektni nastroj pro kontrolu rozmérd a toleranci. Vytvofenou polygonovou sit’ Ize nacist do
rznych program( pro kontrolu a vyhodnoceni odchylek je velmi rychlé. Nekontaktni ruéni scanner EXAscan
umoznuje ziskat kvalitni a pfesna digitalni data pro 3D archivaci, redesign komplexnich tvard, medicinské
aplikace, tvorbu forem, design oball a rapidprototyping. Nastaveni parametrd snimani probiha v aplikaci
VXScan. Laser je mozné optimalizovat pro urcitou barvu a snimat jen ¢ast modelu.

Vytvorenou polygonovou sit' Ize exportovat nebo z ni vytvofit mrak bodd. Program VxScan je integrovan v
fadé specialnich programu na zpracovani siti, napf. Geomagic, Rapidform, PolyWorks.

Technické specifikace EXAscan
Vaha 1250g
Rozmér 172x260x216mm N
MéFeni 25 000/s N
Tfida laseru I N
Rozliseni 0,05mm :
Pfesnost az 40mm
IS0 20mm + 100mm/m N
Vzddlenost 300mm
Vystupni formaty .dae, .fxb, .ma, .obj, .ply, .stl, .txt, .wrl, .x3d, .x3dz, .zpr
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Geomagic Studio se zabyva zpracovanim 3D modell do presnych ploch. UZivatel ma k dispozici nastroje k
tvorbé volnych a parametrickych (valec, kuZel, rovina,...) ploch. Studio je dokonalym doplrikem ke CAD, CAE a
CAM systémUm. Geomagic Studio podporuje vystupy do standardnich formatd, véetné STL, IGES, STEP a
nativnich CAD dat. Také nabizi bezproblémovou integraci s ¢tyfmi hlavnimi CAD systémy. Parametricka
vyména umoznuje uZivatellm rychle a snadno vytvaret optimalizované, parametrické CAD modely pfimo v
prostredi aplikace Autodesk Inventor, Pro / ENGINEER, NX a SolidWorks.

Geomagic Qualify umoznuje rychlé, snadné a pfesné srovnani mezi modely (referenéni CAD data a scan ;
scan a scan). Vysledkem miZe byt napt. barevna 3D mapa odchylek, 2D fezy modelem s porovnanim, GD & T
popisky, grafy a tabulky. Vysledkem porovnani je vygenerovani inspekéni zpravy, kterou si diky design studiu
mUzZe uZivatel sdm editovat a dosazovat potfebné parametry. Program vytvafi reporty v nékolika rliznych
formatech: HTML, PDF, Microsoft Word a Excel. Dal$i nastroje umoZfiuji napf.: méfeni tloustky stény,
srovnani hran, GD & T tolerance, kdtovani a pokrocild prace s lopatkami.
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4) CNC Frézka s ridicim systémem

Nakupem nového stroje ziskame moznost seznamit Zaky i s obrabénim tvarové slozitych soucasti a s
modernim zplUsobem definice 3D modelu soucasti pomoci skenovani, pfevedeni na digitalni 3D model,
zpracovani v CAM systému a zhotovenim na stroji.

Stolni 3D CNC frézka je profesionalni tfiosa frézka. Pfinasi stolni provedeni 3D frézky na gravirovani,
modelovani a skenovani. Je idealni pracovni nastroj k vyrobé Stockd, gravirovanych tabuli a stitkd, také se
uplatriuje pfi tvorbé 3D modell z pryskyfice nebo dfeva. Diky propojeni s Windows PC je obsluha frézky
intuitivni a nenarocna. V této tfidé zcela unikatni vykon vietene az 550 Wattli umozriuje efektivni gravirovani
nezeleznych kov(, stejné jako gravirovani oceli.

Stolni 3D frézky se hodi také pro vyuku NC programovani na Skolach, kde si studenti mohou vyrobit
vlastni naprogramované modely snadno a rychle. Nebudou pfitom ¢elit rozmérovym omezenim ze strany
frézky. Ridici systém je otevieny a pracuje s drahami v obecnych formatech HPGL a ISO G-kéd, takZe neni
problém frézku fidit z libovolného CAM softwaru nebo z grafickych programu.

Vybava:

« frézovaci a gravirovaci vieteno

* pfidavny vakuovy stul

* laserovy 3D skener

+ dotykovy 3D skener

* profesionalni software

» automatické nastaveni osy Z

* chlazeni nastroje pro hlinik a ocel

» odsavani Spon

* rotacni adaptér pro valcové predméty

Ridici systém:
PILOT 3D kontrolér pro Windows XP/Vista 32-bit

Pohon:

Krokové motory

Kuli¢kové Srouby ve vSech osach

Mikrokrokovaci mechanizmus pro krokové motory
Presné kulickové linearni vedeni v osach XYZ
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Sériova vybava:

Profesionalni frézovaci software ArtCAM Express
Pracovni stdl z hlinikovych profild s T-drazkou
Automaticky senzor osy Z

Nouzové bezpecnostni STOP tlagitko

Volitelné doplriky:

Profesionalni frézovaci software ArtCAM Insignia
Profesionalni frézovaci software ArtCAM PRO
Sprejovy chladici systém

Vakuova vysokotlaka lamelova vyvéva a vakuovy stul
Pfiprava pro odsavani

Dotykovy 3D skener

Laserovy 3D skener

Rotacni adaptér
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5) Infrastruktura pocitacové site

Navrhované feSeni zohlednuje vSechny stavajici i odhadnutelné budouci pozadavky na pfipojna mista.
Pfenosova rychlost patefi bude povySena na 10Gbit/s a konektivita kazdého pFipojného mista bude 1Gbit/s.
Toto FeSeni umozni efektivni sdileni elektronickych u¢ebnich materiald, vyuZziti modernich komunikaénich i
interaktivnich technologii pfimo ve vyuce. Umozni vzdaleny pfistup k dllezitym zafizenim a mozZnost
virtualizace pocitatovych uéeben.

Uvedené zafizeni bude k dispozici vSem zak(m stfedni i studentdm vys$i odborné skoly bez omezeni. Ve
Skole je k dispozici 9 poditaCovych u€eben po 16-ti pocitatich. Dalsi vypoc&etni technika je k dispozici ve
specializovanych u¢ebnach. Kazdy z 900 zak( stfedni Skoly vyuziva informacni a komunikaéni technologie
zhruba 7 hod/tyden. Studenti vy3Si odborné skoly, kterych je 120, vyuZiva informacni a komunikacni
technologie zhruba 11 hodin/tyden.
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Hardware musi byt kompatibilni se stavajicimi prvky sité a v pfipadé vymény aktivnich prvkd nesmi dojit k
nefunkénosti dalsi vétve sité. Konektivitu 10Gbit pozadujeme:

- v 1. patfe do mistnosti ¢. 113

- v pfizemi do mistnosti €. 013

- v suterénu do mistnosti S17

- do budovy dilen, mistnost D102

Dale je pozadovana 10Gbitova Direct Attach konektivita k sitovému serveru od stavajiciho hlavniho
switche, ktery bude doplnén o dal$i modul s 20 1Gbit porty a daldimi potfebnymi moduly pro 10Gbit
konektivitu.

Navrh musi akceptovat moznost pfipadného dalSiho postupného navySovani propustnosti sité. Soucasti
feSeni musi byt i pfipadna vymeéna vSech optickych segment( pokud nesplriuji moznost 10Gbitového prenosu.
Dale také vyménu aktivnich prvkl s akceptovanim pozadavkl na hluénost a pfipadnou vyménu
nevyhovujicich rackovych skfini, véetné pfipadného pfetazeni nebo upraveni stavajicich segmentl datovych
rozvodu.

Soucasti navrhu musi byt vyména stavajici rackové skfiné v mistnosti 217A, véetné pfipadnych Uprav
datového rozvodu za 42U rackovou skFini doplnénou o klimatizacni jednotku.

Switche pro 10Gbit musi mit moznost rozSifeni alespori na dvé 10Gbit konektivity a splfiovat tyto
pozadavky: filtrovani MAC adres, Access Control List (ACL) , Quality of Service (QoS), moznost vzdalené
spravy (command-line interface, Web browser), plné duplexni rezim, instalace do racku.

1Gbitové switche musi mit min. 22 autosens 10/100/1000 port, min. 2 dual personality port s moznosti
mini_GBIC slot.

Prokazani kvalitativnich pozadavk( realizace 10Gbit sitové konektivity alespon u dvou zakazniku. Zaruéni
podminky a servisni odezvu.

Dodavka novych aktivnich prvkd pro modernizaci $kolni pocitacové sité za ucelem zvySeni datové
propustnosti stavajici $kolni sité.

SR42UB Feature Focus

Adjustable Mounting
Rails (4) with Easy-View
Depth Index

1 Toolless Vertical
Mounting for
PDUs/Cable Managers

) Roof Panel
(Removable)

') Front Door
(Lockable/Removable/
Reversible)

" =) Split Rear Doors
(Lockable/Removable)
= Modular Side Panels
(Lockable/Removable)

(<) Baying Tabs

'~} Heavy-Duty Casters (4)
& Levelers (4)

1) Convenient Grounding
System

'} stabilizing Brackets (2)
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